
Figure 2 Add a second set of shift registers to generate a
cosine wave.

R1 1M

340k

215k

165k

143k

133k

133k

143k

165k

215k

340k

1M

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

1M

340k

215k

165k

R13

R14

R15

R16

D
Q1
Q2

Q3

Q4

DC

R

Q1
Q2

Q3

Q4

C

R

D

Q1

Q2

Q3

Q4

DC

R

Q1

Q2

Q3

Q4

C

R
IC2B

IC2A

IC3A

IC3B

IC1A

IC1B

IC4

COSINE-
WAVE
OUTPUT

SINE-
WAVE
OUTPUT

CLOCK IN
(24�fOUT)

DUAL 
FOUR-STAGE

SHIFT 
REGISTER

INVERTER

143k

133k

133k

143k

R17

R18

R19

R20

165k

215k

340k

1M

R21

R22

R23

R24

D

Q1

Q2

Q3

Q4

DC

R

Q1

Q2

Q3

Q4

C

RRESET ON
POWER-UP


